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Abstract of FR2603183 

The measuring apparatus comprises electronic circuits responding to transducer data and either precise 
readings of the value of a characteristic or driving light-emitting diodes if the measured value of the 
characteristic exceeds a preset threshold. 

The apparatus uses one or more microprocessors to control the measurement and display, controlling 
operation of analogue-to-digital conversion and processing of digital data as appropriate. The apparatus 
may be programmed in advance to suit a particular measuring application. 

USE/ADVANTAGE - Microprocessor controlled measurement of skin parameters such as pH, moisture, 
greasiness, suppleness, and flexibility. 
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(54) Appareil de meaure des caracteristiques de la peau. 



(^7) Appareil de mesure integre pour determiner un ou plu- 
sieurs des parametres phvsiologiques de la peau humaine. 
L'appareil fournit une information sur ce que le parametre 
mesure se trouve ou non dans une plage predetermine* ou 
dans Tune des subdivisions d'une telle plage. II permet egale- 
ment une commutation a une mesure quantitative precise des 
parametres. 
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La pr^sente invention se rapporte h un appareil 
pour determiner rapidement divers paramfetres de la peau hu- 
maine qui ont un interet physiologique • L 1 appareil fournit 
une information du type oui/non (positif /n£gatif ) , bas^e 

5 sur une plage predetermine de valeurs normales pour chacun 
des param&tres. Si on le desire, on peut effectuer une com- 
mutation h un mode de mesure quantitative de chaque paramk- 
tre. Les r^sultats des mesures de tous les param&tres sont 
affiches et peuvent egalement §tre imprimis par connexion 

10 k un ordinateur de conunande d 1 iraprimante . Par utilisation 
d'un microprocesseur et de circuits logiques , on peut com- 
biner tous les instruments de mesure en un seul ensemble. 

II existe divers instruments qui fournissent des 
informations sur divers param&tres du corps humain, de la 

15 simple mesure de temperature et de pression sanguine jusqu*& 
des dispositifs plus compliquds pour 1' Evaluation du sang ou 
du sucre urinaire. En ce qui concerne la peau huinaine, il 
existe des moyens de mesure d'une grande variete de param&- 
tres qui ont un interet physiologique. On connait notamment 

20 des moyens de mesure de- 1'humidittf de la peau, ainsi que des 
moyens de mesure de 1" elasticity de la peau humaine . II est 
connu de mesurer le pH de la peau et aussi le degre d' adipo- 
sity de la peau. La plupart de ces instruments sont trfes 
compliqu^s et coQteux et ils fournissent une lecture nume- 

25 rique. Un autre inconvenient est que ces mesures doivent 
§tre transformees en unites normalisees et compar^es & des 
valeurs connues, avant d'indiquer si la valeur mesurde est 
ou non dans la plage des valeurs normales. 

La presente invention a pour objet un appareil qui 

30 guide automatiquement 1 'utilisateur dans l'execution des 
mesures et qui fournit une indication directe de ce qu'un 
paramfetre mesure est ou non dans la plage normale. L f in- 
vention a egalement pour objet un tel appareil qui comporte 
des moyens pour effectuer une mesure quantitative, si on le 

35 desire. 
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Conf ornament h I 1 invention, on obtient un appa- 
reil int£gr£ pour la determination d'une plurality de va- 
leurs physiologiquement signif icatives , comportant des mo- 
yens pour indiguer automatiquement si chacun des param&tres 

5 mesur^s est ou non dans la plage de valeurs consid6r£es com- 
me normales. Des moyens sont pr6vus pour la mesure quanti- 
tative de chacun des param^tres, si on le desire. 

Le dispositif est applicable & une variete d' en- 
sembles de paramfctres physiologiques. L f invention est il- 

10 lustrde avec reference k un appareil pour la mesure de di- 
verses valeurs physiologiques de la peau humaine, en par- 
ticulier le pH de la surface de la peau, son degre d' adipo- 
sity , la teneur en humidite, 1' elasticity de la peau , etc, 
Chacune de ces mesures n^cessite un circuit specif ique et 

15 il est pr£vu, dans la pr^sente invention, une indication 
automatique sur une base oui/non de ce que le paramktre 
mesure est dans la plage consideree comme normale, ou non. 
On peut egalement fournir une information d'une manure 
semi-quantitative , par indication visuelle ou autre et/ou 

20 par impression, L 1 indication oui/non est fournie par un 
signal visuel (lampe, diode luminescente ou analogue), par 
un signal sonore ou autre. Le fait gu'un param&tre donne 
se trouve dans la plage normale peut §tre indique par une 
lampe verte, le fait qu'il est en dehors de cette plage 

25 peut §tre indique par une lampe rouge. Une indication semi- 
quantitative peut £tre fournie au moyen d'une s£rie de deux 
lampes ou davantage, le nombre de lampes.jallumees procurant 
une information suppiementaire sur la plage du paramfetre me- 
sure . 

30 Conformement & 1' invention, des moyens sont pre- 

vus pour fournir une indication quantitative exacte de la 
valeur mesuree. Cela peut §tre obtenu au moyen d'une sortie 
analog ique reliee & un millivoltm&tre, un enregistreur gra- 
phique, une calculatrice ou un moyen analogue. De tels mo- 

3 5 yens de mesure quantitative peuvent etre prevus pour chaque 
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param&tre mesur^ . 

On peut bien entendu prevoir une sequence de trois 
lampes ou diodes luminescentes , la premiere indiquant ane 
valeur inferieure a la valeur normale, la deuxieme une va- 
5 leur normale et la troisieme une valeur super ieure h Iz. pla- 
ge des valeurs normales. 

Suivant la presente invention, les moyens pour 
l'execution des mesures de plus d'un parametre de la peau, 
par exemple pH, humidite, douceur, elasticite et teneur en 
10 graisse, sont regrouped en un ensemble unique. Le fonction- 
nement d'un tel ensemble integre est commande par un ou 
plusieurs microprocesseurs , au moyen d'un programme present 
dans leur memo ire Slectronique interne. Le programme peut 
Stre modifie- en fonction des besoins de 1 'utilisateur. Une 
15 fonction importante du programme est Sgalement de fournir 
des moyens d ' auto-verification et d'etalonnage de toutes 
les parties de l'appareil, avant une taesure effective. 

La presente invention, grace a 1 ' integration dans 
un seul appareil des moyens de mesure de plusieurs parame- 
20 tres,permet une execution rapide et une evaluation de ces 
mesures ; plus particulierement , on peut executer quatre 
de ces mesures en deux minutes environ. 

L' invention est basee sur une serie extensive de 
mesures effectuees sur la population humaine et fournissant 

2 5 des informations sur la plage des valeurs considerees comme 

normales pour un parametre physiologique donne, ce qui per- 
met d'etalonner chaque instrument de mesurp pour indiguer 
si la mesure specifique effectuee sur une personne donnee 
est ou non dans la plage des valeurs normales. Si elle n'est 

3 0 pas dans la plage normale, on indique avantageusement si la 

valeur est trop faible ou trop forte. 

L' invention est illustree avec reference a un ap- 
pareil comportant des moyens de mesure d'un ou plusieurs 
des parametres suivants de la peau : pH, humidite, elasti- 
35 cite" et teneur en graisse. On tel appareil est represents 
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sur les dessins schematiques annexes, non k l'echelle, dans 
lesguels : 

Fig. 1 est un schema de principe d'un module de 
mesure de pH ; 

5 Fig. 2 est un schema de principe d'un module de 

mesure d'humidite ; 

Fig. 3 est un schema de principe d'un dispositif 
de mesure d 1 indentation/rel&chement , * et de son indicateur ; 

Fig. 4 est une vue de cdte de ce dispositif ; 
1 Q Fig. 5 est un schema d*un module de mesure du 

sebum ; 

Fig. 6 est un schema du circuit eiectronique de 
ce module ; et 

Fig. 7 est un schema de principe d'un appareil de 

15 mesure integre pour pH, humidity et sebum. 

Le dispositif de mesure du pH de la peau comprend 
une Electrode plate 11, fix£e k I'extremite d'une sonde 12 
et relive par 1 ■ intermediaire d'un amplif icateur tampon 13 
k un comparateur 14 qui est raccorde k des moyens 15 de 

20 reglage de seuil et a une diode eiectroluminescente 17 par 
1 'intermediaire d'une diode 16. Le reglage de seuil permet 
de regler la sortie k une valeur predetermine et, en con- 
sequence, la diode eiectroluminescente 16 s'allume ou non. 
L' amplif icateur tampon 13 est egalement relie k une sortie 

25 d'essai 18 qui permet une mesure quantitative de la sortie, 
si^ on le desire . 

Le dispositif de mesure d' humidity pour determi- 
ner si l'humidite de la peau est dans une plage predetermi- 
ne de valeurs comprend / comme represent^ sur la figure 2, 

30 une sonde 21 qui est une Electrode et qui est appliqu£e h 
la peau 22 avec une pression predetermine infer ieure k 
100 g/cm a , cette pression etant etablie par un ressort. 
Cette Electrode est raccord£e k un dispositif de mesure de 
capacity k basse frequence 23 et, par 1 ■ intermediaire d'une 

35 minuterie 24, k une memoire de maintien 25 et ensuite k une 
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diode 27 et une diode eiectroluminescente 28, par l f inter- 
mediate d'un comparateur r^glable 26 .On r&gle la plage de 
valeurs au moyen du comparateur 26 et, ainsi, la diode eiec- 
troluminescente est aliunde ou non lorsgue la valeur se 

5 trouve ou non dans la plage d£sir£e d'humidite. La surface 
de 1' Electrode porte des bandes conductrices sinueuses en- 
trelac^es et elle est sensible k l'humidite. 

On determine 1' elasticity de la peau "au moyen de 
1' instrument de mesure d 1 indentation/rel&chement , repr^sen- 

10 te sur la figure 3. Get instrument e st compost de deux uni- 
tes, k savoir une unite de detection representee sur la 
figure 3 et une unite eiectronique representee sur la figu- 
re 4. Les principes mecaniques de 1 •unite de detection sont 
illustres sur la figure 3 et cette unite est placee dans un 

15 boitier de petites dimensions. Cette unite comprend un le- 
vier 41, qui est un tube leger (de preference en mati&re 
plastique) d'un diam&tre de 5 mm environ k sa base. Lors- 
gu'on applique la sonde k la peau, le levier se trouve k 
une certaine distance au-dessus de la surface de la peau 

20 et il est amene en contact doux avec la peau par excitation 
d'un relais 42, des ressorts 43-44 maintenant un equilibre 
de sorte que le contact reste doux, de I'ordre de 0,02 N. 

Un capteur de lumifere 45 de precision comprend un 
detecteur de lumifere qui detecte le deplacement du levier 

25 triangulaire 46, qui est eclaire par une source de lumi&re 
47. Ainsi, le capteur 45 detecte le deplacement relatif du 
levier 46 et cette mesure est transmise k. J.* unite de com- 
mande eiectronique, pour comparaison exacte et affichage. 
La figure 4 est un schema de principe de ce dispositif . Le 

30 microprocesseur et le programme interne effectuent la dis- 
crimination entre la plage de deplacement normale et la zone 
exterieure k la plage normale, pour commander l'allumage de 
la lampe appropriee. Le microprocesseur est egalement capa- 
ble d'echantillonner la profondeur d ■ indentation , k divers 

3 5 intervalles de temps. Il est programme pour calculer la va- 
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riation de grain de la peau, ou chair de poule , k partir de 
la variation de 1 1 indentation en fonction du temps et pour 
afficher le r^sultat d'une mani&re similaire au r£sultat 
pour 1 1 indentation. II est £galement pr£vu une sortie d'im- 

5 primante 48. Cela permet de se reporter £ tout instant k 
une sortie quantitative exacte de la mesure , ce qui procure 
des mesures exactes des paramfetres mesures, en m€me temps 
que la plage des mesures. La precision de la sonde est de 
l'ordre de 50 um environ et la plage de mesure est g^ndrale- 

10 ment comprise entre 0,2 et 1 mm environ. Pour utiliser 1' ins- 
trument en mesure de relSLchement ou de d^collement , on at- 
tache la sonde (figure 3b) & la peau au moyen d'un adh^sif 
approprid et on effectue les mesures par application de la 
force dans la direction oppos^e, c ■ est-&-dire dans le sens 

15 de 1 '£loignement par rapport k la peau. Le d^placement du 
relais 42 pour ces mesures est analogue au d^placement pour 
les mesures indentom^triques. 

On utilise 1' instrument de mesure du sebum pour 
determiner 1' adiposity de la peau. Le principe m£canique 

20 de la sonde utilis^e est illustr£ sur la figure 5. Cette 
sonde comprend un r^flecteur special 61 qui est un miroir 
d'une surface de 1 cm 2 environ k I'avant duquel est plac£ 
un verre s£par£ 62 dont la face avant a £t£ rendue diffuse 
par un traitement connu. 

2 5 Ce verre est press6 fortement contre la peau de 

mani&re & entrer en contact avec la peau k une pression 
pr£d6termin£e qui est dtablie par la compression dlastique 
d'un ressort 64. Cette compression est g£n£ralement r6gl£e 
de mani^re k exercer une pression de 0,5 daN/cm 2 environ 
30 sur la peau. Du fait de cette application k la peau, une 
certaine quantity de substances grasses venant de la peau 
sont recueillies sur la surface du verre 62. Cette quantity 
indique la teneur en lipides de la surface de la peau. La 
collecte est effectu^e pendant 10 secondes environ, aprfes 

3 5 quoi elle est sensiblement termin^e. La quantity des lipides 
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collects est ddtermin£e par mesure du rapport des trans- 
mittances avant et apres collecte des lipides. Les lipides 
collects modifient la surface * de la sonde d'une maniere 
telle que plus il y a de lipides collected, plus la trans- 
5 mittance de ce verre est £lev£e. La lumiere d'une diode 
61ectroluminescente 65 est mesur^e par un photodetecteur 
66. 

Comme indique* plus haut, la figure 6 -est un sche- 
ma de principe de la partie de mesure du sebum dans le sys- 

10 teme int^gre et la figure 7 est un schema de principe de 
1* ensemble de I'appareil de mesure. Le circuit Electron!- 
que est reprdsente" sur la figure 6. La lumiere transmise 
par 1 f interm^diaire du verre 6 2 h surface diffuse et de la 
sonde 61 est recueillie par un photodetecteur 71, aropli- 

15 £L6e par un amplif icateur 72, envoy^e k des comparateurs 

73,74 et 75 et, h partir de ces derniers, h des diodes 41ec- 
troluminescentes 16,77 et 78. II est preVu un g£n£rateur de 
synchronisation 79 relie* h une diode £lectroluminescente 
de synchronisation 80 qui est utilise pour £talonner 1 ■ ins- 

20 trument par commande de reaction, de sorte que le courant 
envoye" h la diode £lectroluminescente est automatiquement 
r6gl6 h une valeur de reference de la lumiere d£tect£e . Ce 
r^glage de reference est memorise* par l f unit£ d • 6chantillon- 
nage et de maintien. Lorsque l'^talonnage est termini, le 

25 g£n£rateur de synchronisation fournit un courant & la diode 
^lectroluminescente qui commence £ clignoter, pour indiquer 
h l'op^rateur que le dispositif de maintien peut §tre enle- 
vd. A ce stade, on presse la sonde contre^la peau et,au bout 
de 10 secondes, l'horloge arrete le clignotement de la diode 

30 dlectroluminescente pour indiquer que la sonde doit 6tre 
ramen^e h sa position initiale. On d£tecte le nouveau cou- 
rant de lumiere et on l'dvalue apres amplification et com- 
paraison au moyen des trois valeurs de seuil des compara- 
teurs 73,74 et 75. Les diodes £lectroluminescentes 76,77 et 

3 5 78 indiquent les r^sultats des mesures. 
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II est entendu que des modifications de detail 
peuvent §tre apport^es dans la forme et la construction 
du dispositif suivant 1* invention, sans sortir du cadre 
de celle-ci. 
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Revendications 

1. Appareil de mesure integre pour determiner plus d' 
un parametre caracteristique de la peau humaine, car act e- 
rise en ce qu'il comprend des moyens .(14,15) pour indiquer 
si le parametre mesure est ou non dans une plage predeter- 
minee de valeurs, et en ce qu'il comprend des moyens (13, 
18) pour la commutation a une mesure quantitative d'un tel 
parametre . 

2- Appareil suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que le parametre mesure est indique par un ou plu- 
sieurs indicateurs, tels qu'une pluralite de lampes ou de 
diodes electroluminescentes (76,77,78), l'excitation de 
ces indicateurs ou d'une partie de ces indicateurs signa- 
lant d'une maniere semi-quantitativedans quelle subdivi- 
sion de la plage se trouve la valeur mesuree . 

3. Appareil suivant ia revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que le parametre mesure fait partie des para- 
metres suivants : pH de la surface de la peau, teneur en 
humidity de la peau, teneur en lipides de la surface de la 
peau, souplesse et elasticite de la peau. 

4. Appareil suivant 1 1 une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce qu'il comprend des moyens, 
en association avec un ordinateur d'imprimante et/ou des 
moyens d • enregistreraent , pour mesurer d'une maniere quan- 
titative precise, si on le desire, la sortie de 1' instru- 
ment de mesure afin de procurer une mesure quantitative 
exacte du parametre mesure . 

5. Appareil suivant 1'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce qu'il comprend un ou plu- 
sieurs microprocesseurs commandant le f onctionnement de 
1' appareil integre au moyen d'un programme interne qui 
peut etre modifie en fonction des besoins de l'utilisa- 
teur . 

6. Appareil suivant une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que ses indications sont visuelles (16) . 
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Fig. 2. ME SURE D 'HUMID ITS - SCHEMA DE PRINCIPE 



3/7 



2603183 




BNSDOCID: <FR 2603183A1 J_> 



Fig. 4. 



4/7 



2603183 



Schema de principe de 1' instrument de mesure 
d' indentat ion/re lSchement 
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Fig. 6. 



Fig. 7 

Appareil de contrdle de la peau 
Schema de principe 
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